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L anno

"Kestava kehitys” on nykyaan
erittain paljon kaytetty ja trendi-
kas ilmaisu. Ja siksi olisikin tar-
kedd ymmartaa, mita silla todel-
la tarkoitetaan. Kaytetaanko si-
ta vain markkinoinnillisesti hyvak-
Si vai kaytetaanko sita luonnon
hyvéaksi. Miten lannoitteista saa
ympaéristoystavallisia ja kestavan
kehityksen kriteerit tayttavia?

teksti: MIKA NURMINEN

annoiteteknologia on vasta noin sata-
vuotiasta. Lannoittaminen 16ydettiin,
kun huomattiin, ettd sodissa ja ra-
jayttdmisessd kdytetty ammoniumnitraatti
haudattiin ylimaédrdisend maaperddn. Ta-
md lisdsi huomattavasti maanpaallisen kas-
vuston kasvua, mutta samalla ammonium-
nitraatin kédytto aiheutti maan koyhtymis-
td niin, ettd maa muuttui vain polyiseksi il-
man kasvun mahdollisuuksia.
Lannoitteiden lisdédminen maahan tie-
tyissd pitoisuuksissa auttaa kasvattamaan
satoa. Lannoitteet ovat kuitenkin suoloja ja

siksi on tarkedd seurata kasvualustan joh-
tolukua suolapitoisuuden madrittdmisek-
si, ettei se nouse liian korkeaksi, mitd kasvit
eivit kestdisi. Korkeina pitoisuuksina kéy-
tettdessd suola voi toimia rikkakasvien tor-
junta-aineena, mutta siihen tarkoitukseen
on tehokkaampiakin aineita.

Luonto, lannoitteet ja ympaéristo-
vaikutukset?

Luonnolla on oma jérjestelménsa kierrattda
ravinteet kasveille, pieneligstolle ja sieni-
mikrobeille usein oikeassa suhteessa, mut-
ta liiallisesti kdytetyt lannoitteet voivat kul-
keutua paikkoihin, missd ne ovat vahin-
gollisia. Saamme lukea usein mediasta,
kuinka nitraatti-typpi huuhtoutuu, ammo-
niumtyppi haihtuu ilmaan, fosforia liuke-
nee vesistoon jne. Rehevoitymistd tapah-
tuu, vesistét muuttuvat hapettomiksi, kas-
vualustat ovat tdynnd ongelmia, kasvitau-
dit leviavit jne.

Lannoitteiden kdyttdjdt olettavat ylei-
sesti, ettd lannoitevalmistajat tekevat tuot-
teistaan luonnon ja ympériston huomioon-
ottavia. Ja kdytdnnossd lannoitteiden kayt-
tomddrien tehokkuudessa on viime vuo-

g
O
S,
| I | et
| | i I
by & -
|| S
Losses (Np, NO,} AL | =
Precipitation Organic Residues
Denitrification Cung I?"nm tion Om\a:.lc Matter
ke (R-NH2)
Memnaralization
Nitrates *
Ammonium (M
NOS) S incation . Nsiicaon )
~ Micelle
Nitrites (NO2) Fixation
Leaching Kinbeals

Typen kiertokulku.

ttelden kestava

sikymmenten aikana tapahtunut selkeitd
parannuksia. Talld hetkelld, kdyttoméaarien
lisdksi, kiinnitetddn erittdin paljon huomi-
ota ympadristdystdvallisiin lannoitustapoi-
hin, joiden avulla luonnon herkkdé tasapai-
noa héiritdan mahdollisimman vahan.
Everris Int. kdyttdd viimeisintd teknolo-
giaa lannoitteidensa valmistuksessa. Ever-
ris tunnetaan Scotts-tuotteista, erityisesti
hallitusti liukenevista Osmocote-lannoit-
teista. Tuotteet ovat pitkdvaikutteisia, mo-
ninkertaisten testien lapikdyneitd, tasa- ja
korkealaatuisia, pyoreitd, kuorrutettuja
lannoiterakeita. Kuorrute on kasvidljya ja
sisdltdd rikkid. Hallitusti liukenevissa lan-
noitteissa on parasta niiden kyky luovuttaa
kasveille olosuhteiden ja tarpeiden mukai-
sia méaarid ravinteita ilman, ettd niitd huuh-
toutuu kasvien ulottumattomiin.
laatu

myos, ettd tuotesisdltd noudattaa Eviran

Lannoitteen korkea tarkoittaa
valvomaa viranomais-vaatimusta: tuottees-
sa on oltava se ravinnesisdlto, mitd pakka-
uksessa luvataan. Se mitd pitkédvaikuttei-
sista lannoitteista ei useimmiten tarkisteta,
on niiden oikea liukenevuus luvatussa ai-
kataulussa. Osmocote-lannoitteen luotetta-
vuus ja toimintavarmuus perustuu siihen,
ettd lannoite toimii juuri siten kuin luva-
taan.

Osmocote-lannoitteita on saatavana eri-
kokoisina rakeina, = minirakeina lisdys-
kennoviljelyyn ja pikkuruukkuihin ja nor-
maalirakeina isompia ruukkuja tai avo-
maaviljelyd varten. Tuotteet eivdt polya
ja kaikki rakeet ovat tasakokoisia, eivatka
paakkuunnu ja ravinteet vapautuvat tasai-
sesti kasvien kayttoon koko luvatun vaiku-
tusajan. Osmocoteen verrattavia tuotteita ei
ole vield muilla valmistajilla, on vain samo-
ja piirteitd omaavia tuotteita.

Huuhtoutumiskokeissa Osmocote on
pédssyt samaan huuhtoumamé&ardan kuin
mitd luontaisella metsdmaalta huuhtoutuu
ravinteita ympéristoéon. Osmocotea voi-
daan siis pitdd lannoitteena, joka vastaa ai-
ka ldheisesti luonnon omaa ravinnekierto-
menetelmdd. Huuhtoutumiskokeita teke-
vat Euroopassa useat yritykset, mm. Ratho,
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kaytto
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Lannoitteiden levityskerroissa on suuria eroja eri valmisteiden valill&.

Brindas, INRA, Angers, Levington Rese-
arch Station ja Nutrient Management Insti-
tute.

Huuhtoutumiskokeissa testataan ylei-
simmin perinteisid ja orgaanisia lannoittei-
ta sekd -3 erilaista pitkdvaikutteisia ja kuor-
rutettuja lannoitteita. Kauden lannoitetaso
madritellddn esimerkiksi 200 kg typped/ha
ja jotta saavutettaisiin haluttu kasvu, tarvi-
taan perinteistd lannoitetta vahintdan viisi
lannoituskertaa. Orgaanisella lannoitteella
kayttokertoja on 1-2 vdhemman, mutta pit-
kavaikutteisilla lannoitteilla voidaan saa-
vuttaa jopa kertalannoituksella koko kau-
den tarve ja haluttu kasvu.

Pitkavaikutteisia lannoitteita on alkaen
2-3 kuukautta vaikutusajasta ylospdin, jo-
pa yli vuoden lannoitevaikutuksiin.

Huuhtoutumiskokeen lopputuloksissa
on havainnoitu, ettd perinteisistd lannoit-
teista huuhtoutuu ldhes 30 prosenttia ty-
pestd hukkaan. Orgaanisesta lannoitteesta
huuhtoutuu 15 prosenttia. Pitkdvaikuttei-
sista lannoitteista typen huuhtoutuminen
on 2 -9 prosenttia ja hukkaan huuhtoutuva
ravinne kuormittaa aina ympéristoa.

Euroopassa tehtiin hiljattain 90 kasvat-
tajan toimesta huuhtoutumiskoe minira-
keisella Osmocote- tuotteella. Vertailussa

oli Osmocote Bloom-tuote lannoittamatto-
malla turvekasvualustalla verrattuna kas-
telulannoitteilla lannoitettuun kasvualus-
taan, verrattuna orgaaniseen kanankak-
kalannoitteeseen. Tutkimuksen tuloksissa
mielenkiintoista oli mm. se, ettd kaikkein
ympéristoystavallisin ja viljelijille edullisin
tuote oli kilohinnaltaan muita hieman kal-

Lannoitteiden huuhtoutumiskoejérjestely.

liimpi Osmocote-lannoite. Huuhtoutumis-
kokeiden perusteella vesiliukoisista lan-
noitteista havikkid tapahtui typelle ja fos-
forille ja orgaanisista lannoitteista typpi
hyodyntyi aika hyvin, mutta fosforia liu-
keni pois liian suuria maarid. Hallitusti liu-
kenevista Osmocote-lannoitteista ravintei-
den huuhtoutumista ei tapahdu ollenkaan
tai hyvin vahdisesti.

Lannoitteiden hintoja vertailtaessa ei ai-
na huomioida harvempien lannoittamis-
kertojen tuomaa kustannussddstdd esim.
kéytettdessd pitkdvaikutteisia lannoittei-
ta verrattuna kivenndislannoitteisiin tai or-
gaanisvoittoisiin lannoitteisiin. Lannoite-
valintaan vaikuttavana tekijdnd pitdisi olla
myds lannoitteen vaikutus kasvin tervey-
teen, juuriston kuntoon ja tuotteen myyn-
tikelpoisuuteen.

Pieneli6t

Kestdvaan kehitykseen liittyy luonnon
huomioon ottaminen ja tdssd kasvualustan
pieneliostot ovat tarkedssd roolissa ja sik-
si olisi erittdin tdrkedd kiinnittdd huomiota
kasvualustojen koostumukseen. Useimmi-
ten teemme kasvualustamme erittdin hy-
vin vettd pidattavistd materiaaleista, kaste-
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Huuhtoutumiskoe.

lemme niit4 liikaa ja ehkd my6s lannoitam-
me liikaa.

Mitd tapahtuu kasvualustalle, kun si-
td kastellaan liikaa ja se pidattdd veden ja
kaikki ravinteet liukenevat yhtdaikaises-
ti? Kasvualusta muuttuu hapettomaksi ja
suolapitoisuus kasvaa ja ndiden takia kas-
vin kasvu hidastuu ja vaikeutuu. Seuraa-
vaksi kasvi alkaa oireilla, se stressaantuu,
kasvitautien vaara lisddntyy, kukinta heik-
kenee, juuristo heikkenee, kasvualusta tii-
vistyy entisestddn, korkea suolapitoisuus
tappaa mikrobit, sammalta, levda ja yksi-
vuotisia rikkakasveja alkaa kasvaa. Usein
heikentyneen kasvun ja rikkakasvien takia
lisdtddn ravinteita ja hankitaan kasvinsuo-
jeluaineita, joista ei ehkd ole apua juuri td-
hén vaivaan.

Ennakoi

Entd jos ajattelisimme aihetta hiukan enna-
koiden? Tehd&dan esimerkiksi kasvualustat
sellaisiksi, ettd ne eivit tiivisty niin helpos-
ti, kdytetddn enemmain luonnosta hankit-
tua tietoa kasvualustan kunnossa pitdmi-
seen ja kasvin elintoimintojen auttamiseen,
lisadmalld esimerkiksi pieneliostod tukevia
tuotteita ja menetelmid kasvualustan kuoh-
keana pitdmiseen.

Luonnosta on saatu vasta viime vuosi-
kymmenind tietoa, miten kasvit ja mikrobit
tekevit yhteisty6td maan alla. Maanalainen
eldméd on ainakin yhtd vilkasta kuin maan
pdadlld. Jos maan padlld pellolla tai kasvi-
maalla ei kasva kunnolla edes rikkakasve-

ja tai pelkdstddn niitd, tarkoittaa se suoraan
sitd, ettd maan allakaan ei ole silloin elaméaa
tukemassa maanpadllistd kasvua!

Jokainen kasvi on vuorovaikutuksessa
erilaisten maaperdamikrobien kanssa. Yk-
sivuotiset rikkakasvit rakastavat bakteeri-
voittoista, tiivistd ja markda kasvualustaa.
Monivuotiset kasvit taas pitdvat sekd bak-
teereista ettd sienimikrobeista. Erityises-
ti havukasvit ja muut monivuotiset kasvit
pitdvét sienimikrobivoittoisesta kasvualus-
tasta. Onhan metséssa sienia!

Mikrobien hyvinvoinnin  ylldpidolla
saamme sddstettyd ympéristoon helpos-
ti huuhtoutuvia ravinteita. Pieneliost6 ja
maaperdn humus sitovat my6s hiilidiok-
sidia. Mikrobeilla voimme kerdti talteen,
maaperddn jo annostellut ravinteet, takai-
sin kdyttokelpoiseen muotoon ennen kuin
ne paasisivat huuhtoutumaan ympéristoon
(etenkin fosforilla on tapana huuhtoutua
helposti maahiukkasten mukana). Orgaa-
nista ainesta kertyy maaperdan, josta mik-
robit kykenevit kierrattdmaan sitd takaisin
kasveille kayttokelpoisiksi ravinteiksi.

Nykyisin on saatavana my6s lannoitera-
keita, jossa on mukana fosforin liukoisek-
si ja kdyttokelpoiseksi tekevid ja orgaanista
aineita hajottavia maaperdamikrobeja. Maa-
perdn mikrobit myos suojaavat kasveja kas-
vitaudeilta. Eli voisimme sanoa ettd luon-
nosta kerattyja luonnon hyvéaksi.

Suomessa on saatu hyvid tuloksia viljel-
milla kdyttamalla kasvualustoissa hallitusti
liukenevien lannoitteiden kanssa sienijuur-

ta eli mykorritsaa ja kastelukiteitd. Maape-
ran mikrobeja hy6dyntdmaélld voidaan va-
hentda lannoitteiden ja kasvinsuojeluainei-
den kayttod. Kastelukiteet puolestaan sdds-
tavat kasteluvettd ja ravinteita.

Ymparistoystavalliset hallitusti liukene-
vat lannoitteet, mykorritsat ja kasteluki-
teet edustavat oikeita ja nykyaikaisia kesta-
van kehityksen tuotteita — luonnon hyvak-
si. @

Lisatietoa aiheesta:
mika.nurminen@schetelig.com




