SOIL\PSCOUT

Soil Scout™ Hydra

Soil Scout™ -tukiasema

Kayttoohje

Huhtikuu 2016



http://soilscout.com/

SoILWJscouT

Soil Scout HYDRA - pika-asennusopas

Ndmd ohjeet koskevat avoimia kenttéasennuksia. Jos haluat lisdtietoja laitteen
kdytosta muissa ympdristoissd, kuten biomassakeoissa tai kasvatusruukuissa,
ota yhteys Soil Scoutiin.

Asenna laite kaivamalla maahan kuoppa vain haluttuun sijoitussyvyyteen saakka.
Liian syvan kuopan kaivaminen sekoittaa laitteen alapuolelle jadvia maakerroksia.

Jata kuopan pohjalle noin 1 cm:n (0,4") verran irtomaata, jotta laite saa hyvin tuntumaa
maaperaan.

_@ Aseta laite kuopan pohjalle. Aseta kuoppaan vain yksi Scout-laite.

MA\Huomautus: Ennen kuopan kaivamista kirjoita muistiin — i
jokaisen Soil Scout Hydra -laitteen yksil6llinen 5-numeroinen N
ID-koodi . Tallenna asennuksen aikana muistiin laitteen
tarkka syvyys ja sen tarkka sijainti GPS-koordinaatein.

\

5

Varmista, etta Soil Scout HYDRA -laitteen pyorea paa (antenni) on suunnattu
tukiaseman vastaanottimen antennia kohti.

Hydra-laitteen asentaminen sivuttain vahentdd merkittdvasti viestintdetaisyytta.

Sijoita laitteet siten, ettd yhteys Scout-laitteesta tukiasemaan on avoin ja esteeton.

Tasoita maata Soil Scout™ Hydra -laitteen ymparilta kdsin. Jos maapera on niin
kovaa, etta se lohkeaa tai muuttuu moykkyiseksi, lisda siihen vetta ja vaivaa maata
pehmedammaksi.

Aseta laite tukevasti maahan. Al3 jata iimataskuja.

Ala kayta tyokaluja tai kovia esineitd, silla voit vaurioittaa laitetta, jos osut siihen vahingossa
tyokalulla.

Aseta loput irtomaasta takaisin kuoppaan. Suosittelemme mahdollisuuksien
mukaan sailyttamaan alkuperdiset maakerrokset.

Kasaa ylimaarainen irtomaa keoksi kuopan paille. Al jita pintaa kuopalle, sill3
siithen keradntyva pintavesi voi vaikuttaa kosteusmittauksiin.
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Al3 aseta Soil Scout Hydra - Al kasittele Soil Scout Hydra Al3 tasoita maata tyokaluilla. Al3 aseta kuoppaan useita
laitetta pystyasentoon. -laitetta tyokaluilla tai Scout-laitteita.

liiallisella voimalla.
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Soil Scout -tukiasema — pika-asennusopas

Tukiasema

Tukiasema vastaanottaa tietoja maan alle sijoitetuista Scout-laitteista langattomasti
vastaanottoantennin kautta ja valittaa tiedot Soil Scout -pilvipalveluun. Tukiaseman

M E sisalld on sdhkokayttéinen GSM/3G-matkapuhelinmodeemi, johon sopii
vakiokokoinen SIM-kortti (ei sisally toimitukseen).

Varmista, etta SIM-kortin PIN-koodi on poistettu kdytosta. Irrota etusuojus Phillips-
ruuvimeisselilla tai ristipaisella ruuvimeisselilla. Aseta SIM-kortti paikalleen. Kortti
lukittuu paikalleen.

Kiinnitd etusuojus takaisin paikalleen. Al kiytd voimaa kiertdessasi ruuveja.
Kiinnitd tukiasema sopivaan seindan/pylvddseen/torniin kayttamalla

tukiaseman takana olevia kielekkeit3, ja sijoita se paikkaan, jossa sen tarkastus

ja huolto on helppoa. Varmista, etta ulkoiset liittimet ovat alaspain.

\  Huomautus: Varmista, ettd tallennat muistiin jokaisen tukiaseman yksiléllisen 15-
numeroisen IMEI-koodin, joka I6ytyy tukiaseman laatikon sisdpuolelta. Se on
ilmoitettu viivakooditarran alapuolella hyvin pienind numeroina. Koodia
tarvitaan kdyttdjétilin mddritykseen Soil Scout -pilvipalvelussa.

Vastaanottoantenni

Vastaanottoantenni vastaanottaa tietoja maanpinnan alapuolella sijaitsevilta
> 60 cm Scout-laitteilta ja valittaa tiedot tukiasemalle. Kiinnita antenni tukevasti
—_— seindan/pylvadseen/torniin. Antennin metallirunko on maadoitettava sdhkdisesti.
= . Jos et ole varma, miten se tehdadan, ota yhteys paikalliseen jalleenmyyjaan.

/// Ympdrisateileva antenni: pylvasmallinen ympadrisateilevd antenni on asennettava
pystysuoraan / suoraan ylospdin. Se vastaanottaa tietoja 360°:een sateelld.

Jagiantenni: suunta-antennin vastaanottosade on noin 30°. Asenna antenni
vaakasuoraan niin, etta sen karki osoittaa Scout-laitteisiin ja tikasmalliset
elementit osoittavat ylos ja alas (eivat vasemmalle ja oikealle).

Sijoitusohjeet
Kiinnita antenni mahdollisimman korkealle. Vahimmaisetaisyyden lahimpadan Scout-
<< laitteeseen tulisi olla noin 6 kertaa antennin kiinnityspisteen korkeuden verran. Alle
5 metrin korkeus maasta ei yleensa riitd. lhanteellinen korkeus on vahintdan 10
metria Scout-laitteiden etdisyyksista riippuen.
Valta antennin sijoittamista 60 cm:n (2”) etdisyydelle metallisesineistd, kuten
o-s)(a{s') tikkaista, tyokalulaatikoista tai peltikatosta.
Kaikki antennin ja maanpinnan alapuolelle asennettujen Scout-laitteiden valiin jadvat
esineet, erityisesti metalliesineet, vaimentavat signaaleja ja muodostavat
katvealueita.

10 m+ (30’ +)

6-9 m (20-25’)

Ostaessasi kolmannen osapuolen antennin, tarkista paikalliselta jalleenmyyjalta

sen yhteensopivuus- ja asennustiedot.
| | | |\|E\

v

>
Varmista, etta tukiaseman Sijoita pylvasantennit kauas Suuntaa jagiantennit
kaapeliliittimet osoittavat metalliesineista. pystysuuntaisesti.

alaspain.
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Soil Scout -pilvipalvelun kayttajatili — pika-

dasennusopas

SOILLYSCOUT

Login

Add new site to
Soilscout account

Sisdankirjautumistietojen saaminen

Jotta paaset kirjautumaan Soil Scout -pilvipalveluun, tarvitset
henkilokohtaisen kayttajatilin kayttajatunnuksineen ja salasanoineen.
Saat kdyttéoikeuden ottamalla yhteytta paikalliseen jalleenmyyjaasi.

Soil Scout -pilvipalvelun sisadnkirjautumissivu on osoitteessa
http://www.soilscouts.fi

Suosittelemme Chrome-selaimen kaytt6a, jotta sivut toimivat parhaalla
mahdollisella tavalla.

Site Name &

Uuden alueen luominen

Alue on maantieteellinen sijainti, jossa sijaitsee useita Soil Scout -
laitteita. Jos jdlleenmyyjasi ei ole vield luonut sinulle aluetta, se on
tehtava ensimmaiseksi.

Tukiaseman IMEI-koodi on laitteen tarkein parametri. Se on
modeemin yksilollinen 15-numeroinen tunnistenumero, joka loytyy
tukiaseman kotelon sisalta. Se on ilmoitettu viivakooditarran
alapuolella hyvin pienind numeroina.

Voit muokata tukiaseman asetuksia tai lisata tukiasemia alueelle milloin
tahansa.

Device status

Devices
Name Type Status

Site Name Base

Add new device

Tukiaseman online-tilan tarkistaminen

Aluelohko nadkyy nyt kotisivunakymassa. Tasta nakymasta ndet
paivittain tarkeimmat tiedot. Juuri luodulla alueella ei ole viela
valvottavia laitteita.

Saat nakyviin yksityiskohtaisemman laitendkyman napsauttamalla Ndytd
laiteluettelo -painiketta. Jos et ole kdynnistanyt tukiasemaa uudelleen
alueen luomisen jalkeen, tukiaseman tila on Ei yhdistettynd ja se nakyy
punaisena palkkina. Kdynnistamalla tukiaseman uudelleen tilaksi tulee
Yhdistetty ja palkki muuttuu keltaiseksi tai vihreaksi.

Tukiasema lahettda diagnoositiedot pilveen tunneittain riippumatta
siitd, onko alueella Soil Scout -laitteita vai ei.

& usermame -

o My

Uusien laitteiden lisiaminen

Viimeinen vaihe Soil Scout -pilvipalvelun maarittdmisessa on Soil Scout
-laitetietojen antaminen. Tee se napsauttamalla
Liséé uusi laite -painiketta.

Laitteen tyyppi (Scout/asema/vahvistin) ja laitteen ID-numero ovat
pakollisia asetuksia. Koordinaatit, syvyys ja ryhmittdaminen ovat
puolestaan valinnaisia asetuksia. Jokaisessa Soil Scout Hydra -laitteessa
on yksilollinen 5-numeroinen laitteiston tunnistenumero ID-koodin
alapuolella.

http://soilscout.com
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Tutustu Soil Scout -pilvipalveluun

Onneksi olkoon! Olet nyt tehnyt maaritykset Soil Scout -pilvipalveluusi ja
voit tutustua sen toiminnallisuuksiin, kuten mittauskaavioihin ja
sdahkoposti-ilmoitusten maarittamiseen. Saat lisatietoja pilvipalvelusta
siirtymalla alasvetovalikosta Ohje- ja UKK-sivuille.
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ECHO-vahvistin — pika-asennusopas

ECHO-vahvistin vastaanottaa tietoja maan alle sijoitetuista Scout-laitteista langattomasti vastaanottoantennin
kautta ja ldhettda tiedot edelleen saumattomasti tukiasemaan (tarvittaessa toisen ECHO-yksikon kautta). ECHO-
vahvistinta kaytetddn pidentdamaan mittausaluetta Scout-laitteiden ja tukiaseman vililla sekd tarjoamaan yhteys
mahdollisten esteiden ympari.

Virta/suuntaaminen/kiinnittdminen

ECHO-vahvistin saa tavallisesti virtaa aurinkopaneelista ja sisdisesta ladattavasta akusta. Lisaksi siind on
samantapainen DC-virtaliitanta kuin tukiasemassa hamarissa olosuhteissa kayttoa varten. ECHO-vahvistin kiinnitetdaan
mukana toimitetulla metallihihnalla py6redadan 50 mm:n (2”) pystysuoraan mastoon (ei sisally toimitukseen) siten,

etta virtakatkaisin ja tyyppimerkinta osoittavat alaspdin. Optimaalista aurinkoenergian talteenottoa varten
etupaneelin tulisi olla suunnattuna aurinkoon pain suurimman osan paivasta. Pohjoisella pallonpuoliskolla paneelin
tulisi olla suunnattuna suoraan eteldan ja eteldisella pallonpuoliskolla suoraan pohjoiseen. Trooppisilla alueilla
suuntaaminen ei ole kriittisen tarkeaa. Jos yksikkd on paivallad osittain varjossa, voit nostaa yksikon korkeammalle,
silla se parantaa my0s radiovastaanottoa. Toinen vaihtoehto on siirtdd masto aurinkoisemmalle alueelle.

Vastaanotto ja lahetys

ECHO-vahvistimen vastaanotto-ominaisuudet ovat taysin samat kuin tukiaseman, mukaan lukien ehdotetut antennit
ja niiden kiinnitykset sekd odotetut mittausalueet Scout-laitteiden ja vastaanottavan antennin valilla. Yksikén mukana
toimitettu stubiantenni mahdollistaa vastaanoton lahietdisyydeltd, ja suurempi mittausalue voidaan saada aikaan
suuremmalla antennilla. Katso lisadtietoja arvioiduista etaisyyksistda mittausalueen arviointitaulukosta.

ECHO-vahvistimella on oma sisdinen ldhetysantenninsa. ECHO-vahvistimen ja toisen vastaanottoyksikon (joko
tukiasema tai toinen ECHO-vahvistin) valinen kantama on useita kilometreja. Jos kahden yksikdn valissa on esteit3,
kuten puita tai rakennus, mittausetdisyys vdahenee merkittavasti. Voit vahentda ongelman riskia asentamalla
molemmat antennit mahdollisimman korkealle. Tarvittaessa samaan ketjuun voidaan liittda useita ECHO-vahvistimia.

Kaytto

Laitteen asennukseksi riittaa vain sen kiinnittaminen ja kdynnistaminen. Mitaan erityistd maarittamista ei tarvita, ja
kaikki vastaanotetut paketit valitetaan automaattisesti eteenpain. Lisdksi tukiaseman suoraan ja ECHO-vahvistimen
kautta poimimat mahdolliset Scout-kaksoispaketit hylataan automaattisesti. Suosittelemme yksikon yhdistamista Soil
Scout -pilvipalveluun laitteen kunnon ja akku- ja aurinkoenergiavarausten seuraamiseksi.

Laitteen ollessa sammutettuna aurinkopaneeli ei lataa laitteen sisaista akkua.

Ladattavan akun toiminta

Jos yksikko sijoitetaan paikkaan, jossa se ei saa riittavasti auringonvaloa akun lataamiseksi, yksikon pohjassa olevaan
liittimeen voidaan liittda DC-virransyottojarjestelma. Talloin yksikko lataa sisdista akkua virtakytkimen tilasta
rippumatta.

Sisainen akku on 3,7 voltin 18650-litiumioniakku, jossa on pitka kayttoika. Jos epailet, ettd akku on jostakin syysta
vaurioitunut, ota yhteys paikalliseen jakelijaasi. Laitteessa ei ole kayttdjan huollettavissa olevia osia, ja kotelon
avaaminen voi mitatoida laitteen takuun.

VAROITUS: RAJAHDYSVAARA, JOS AKKU VAIHDETAAN VAARANTYYPPISEEN AKKUUN.
KAYTETYT AKUT ON HAVITETTAVA PAIKALLISTEN LAKIEN JA MAARAYSTEN MUKAISESTI.
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1. Johdanto

Kiitos, etta ostit Soil Scout™ -laitteen! Kaytdssasi on nyt edistyksellisin langaton maaperan
valvontalaite. Lue tama kdyttoopas huolellisesti, jotta voit hyodyntaa jarjestelman ainutlaatuisia
ominaisuuksia parhaalla mahdollisella tavalla.

Jarjestelma on tarkoitettu lahes reaaliaikaisiin langattomiin maaperamittauksiin, kuten
maaperan kosteuden ja lampdtilan mittaamiseen. Ennen kuin kaytat jarjestelmaa muihin
tarkoituksiin, ota yhteytta valmistajaan.

Jarjestelma on suunniteltu joko ITU:n alueelle 1 (Eurooppa, Afrikka, Lahi-itd Persianlahdesta
lanteen, Irak, entiset neuvostotasavallat ja Mongolia) tai ITU:n alueelle 2 (Pohjois- ja Etela-
Amerikka, Gronlanti ja tietyt itdisen Tyynenmeren saaret).

Jarjestelman kaytto muilla alueilla rikkoo paikallisia radiotaajuusrajoituksia ja on laitonta. Saat
lisatietoja sallituista alueista ja maista osoitteesta http://life.itu.int/radioclub/rr/art05.htm.

2. Soil Scout™ -jarjestelmdkomponentit

Soil Scout™ Hydra -laite, joka on kuvattu alla, on tarkoitettu asennettavaksi maan alle. Maan
alta ldhetettyja tietoja vastaanottava tukiasema puolestaan on tarkoitettu asennettavaksi
ilmaan maanpinnan ylapuolelle.

Hydra-laitteessa on sisddanrakennettu antenni,
akku, elektroniikkaosia ja anturit. Antenni on
puolipyodrea levy, kun taas maa-anturin paa on J———

Hydra-antenni

kolmikarkinen kampamainen osa. Akku ja
elektroniikkaosat on valettu laitteen keskiosan  Akkuja elektroniikka Limpé#t
sisalle eika niita voida vaihtaa tai kasitella anturin sijainti Kosteusanturin p
millaan tavalla.

Laite on tiivistetty pysyvasti valmistuksen L )
aikana, ja se on taysin vesitiivis. Laite voidaan Maan alle sijoitettava Soil Scout™
asentaa vetta sisaltaviin ymparistoihin, jossa

ei ole vaarallisia kemikaaleja, kuten liuottimia.

Hydra-laitteen radion tuottama suurin sallittu 27 dBm:n teho (500 mW) on eurooppalaisten
radiomaaraysten (direktiivin 1999/5/EY) mukainen. Yritykset parantaa itse ldhetystehoa
aiheuttavat kiellettyja paastoja ja ovat siksi ehdottomasti kiellettyja.

Soil Scout™ -tukiasema on koteloitu saankestavalla muovikotelolla, joka sisaltaa yhden tai
useampia vastaanottimen piirilevyja, matkapuhelinmodeemin ja/tai tallennuslaitteen,
ulkoisten antennien liittimet ja DC-virtaliittimen. Laatikossa on kaikki laitteen kiinnitysosat.
Kayttdja saa itse paattaa parhaan ja sopivimman tavan kiinnittaa laite
seinaan/pylvaaseen/torniin. 12 voltin AC/DC-sovitin on suojattava sadolosuhteilta.
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Tukiaseman sisaltod vaihtelee asiakkaan sovelluksen ja alueen vaatimusten mukaan.
Kaikissa tukiasemissa on vastaanottimen piirilevy, joka vastaanottaa ja dekoodaa
langattomat datasignaalit, jotka tulevat maan alta ja matkapuhelinmodeemista,
pilvipalveluun |ahettamista varten.

Huomaa, etta tdssa asiakirjassa kerrotaan kolmentyyppisista antenneista:
1) Hydra-antenni maan alle sijoitettavan laitteen puolipyorea sateileva elementti

2) Vastaanottoantenni tukiasemaan liitetty ulkoinen antenni, joka vastaanottaa
maan alta tulevia tietoja

3) GSM-antenni tukiasemakotelon sisédlla oleva stubiantenni, joka
on viestintdyhteydessa matkapuhelinverkkoon.

3. Ennen laitteiden asennusta

Kaikki Soil Scout™ -laitteet ovat heti kayttévalmiita. Hydra-lahettimet on testattu ja otettu
kayttoon valmistuksen aikana eika niiden toimintaa voi muuttaa. Tukiasema alkaa toimia
automaattisesti virran kytkemisen jalkeen.

On kuitenkin hyva suorittaa tietyt toimenpiteet ennen vastaanottolaitteiden kiinnittamista
tai Hydra-lahettimien sijoittamista maan alle. Ndin vaurioituneet laitteet tai aluekohtaiset
toiminnot voidaan havaita helpoiten.

Jos tukiasemassasi on GSM-modeemi, asenna asiaankuuluva SIM-kortti matkapuhelimeen
tai tablettiin ja varmista, ettd PIN-koodipyynnon turvaominaisuus on kytketty pois pddiltd.

Sammuta kddessa pidettava laite ja kdynnista se uudelleen. Tarkista, ettei esiin tule PIN-
valintaikkunoita. Testaa myo0s, etta tietyt GPRS-datapalvelut ovat kaytettavissa, kuten
verkkosivun avaaminen tai vastaavat toiminnot. Ainoastaan puhelut salliva datasuunnitelma
ei riitd, mutta ainoastaan tiedonsiirron salliva datasuunnitelma riittaa.

Kun SIM-kortti on asennettu, kdynnista tukiasema. Aina tukiaseman kaynnistyessa (myos
sahkokatkon jalkeen) asema ottaa yhteyden pilvipalveluun ja lahettda heratysviestin
riippumatta Hydra-lahettimistad saapuvista tiedoista. Kirjaudu pilvipalveluun kayttajatilillesi
(osoitteessa http.//www.soilscouts.fi, huomaa soilscouts-sanan monikkomuodon s-kirjain) ja
varmista, ettd tukiaseman heratysviesti on tallennettu.

Pida Hydra-lahettimet tukiaseman lahella tunnin ajan ja tarkista, etta kaikki Scout-laitteet
lahettdvat tietonsa pilveen. Huomautus: Hydra-antenni on suunniteltu sateilemdan maan
alta, joten se toimii huonosti ilmassa. Tasta syysta lahettimien tulisi olla enintddn 100 metrin
pdassa tukiasemasta testattaessa laitteita ilmassa.
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Tee Soil Scout™ Hydra -laitteiden sijoitussuunnitelma jo ennen kentalle menemista. On
helpompaa ja luotettavampaa tehda hyva suunnitelma ja kirjoittaa ylos sen mahdolliset
muutokset kuin samanaikaisesti tehda kenttatyot ja dokumentoida niita. Hyva
suunnitelma sisaltaa seuraavat tiedot:

e Kartta, johon on merkitty jokaisen Hydra-laitteen sijainti

e Hydra-laitteiden ID-numerot kartassa

e Jokaisen Hydra-laitteen syvyys

e Vilineet maaperdhavaintojen kirjaamiseen asennuksen aikana

e Paikannuslaite tai muut tavat, joilla laitteiden sijainnit voidaan todeta metrin tarkkuudella.

Sailyta suunnitelmaa toimistossa, ja tee varmuuskopio muokatusta suunnitelmasta
kenttatoiden jalkeen. Muista, etta laitteiden sijoittamisen jalkeen yksittdisen Scout Hydra -
laitteen sijainnin selvittdminen ei ole mahdollista. Lahetykset ovat hyvin lyhyita, niita
esiintyy harvoin ja niiden tehot ovat yleensa kohinatason alapuolella, joten mahdollisia
teknisia menetelmia laitteiden kolmiomittaukseen ei ole olemassa.
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4. Tukiaseman led-merkkivalot

Tukiaseman maarityksesta riippuen tukiaseman kotelon sisdlld on usein kahdentyyppisia
laitteita. Vastaanottimen piirilevy(i)ssa on yksi kaksivarinen led-merkkivalo. Yhdessa
tukiasemassa voi olla useita vastaanottimia.

TX-tukiasemamalleissa tukiaseman sisalla on myds matkapuhelinmodeemi. Modeemissa

on kaksi led-merkkivaloa, jotka nakyvat lapindkyvan modeemisuojuksen lapi.

Modeemin SIM-korttipaikka
ja LED-merkkivalot

Vastaanottimen piirilevyn LED-merkkivalo

Vastaanottimen piirilevyn tilan led-merkkivalo

Led-merkkivalo vilkkuu Tukiasema toimii normaalisti. Merkkivalon vilkkuminen vihredna

VIHREANA tarkoittaa, ettd maan alle sijoitettujen Scout-laitteiden ldhettamat
datapaketit on vastaanotettu tunnin kuluessa ja valitetty
modeemille.

Led-merkkivalo vilkkuu Maan alle sijoitettujen Scout-laitteiden ldhettamia datapaketteja ei

vuorotellen ole vastaanotettu tunnin tai pidemman ajan kuluessa.

PUNAISENA/ORANSSINA

Modeemin tilan led-merkkivalot

Merkkivalo palaa jatkuvasti Modeemin virta on kytkettyna.

VIHREANA

Merkkivalo vilkkuu kerran Modeemi saa yhteyden matkapuhelinverkkoon rajoitetusti tai ei
sekunnissa KELTAISENA ollenkaan.

Merkkivalo vilkkuu neljén Modeemi on rekisteroity matkapuhelinverkkoon.

sekunnin vélein KELTAISENA

Merkkivalo palaa kolmen Modeemi on ladannut tiedot onnistuneesti pilveen.

sekunnin ajan KELTAISENA
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5. Kuinka asennan ja kohdistan vastaanottoantennin?

Oikein suunnattuna ja kiinnitettyna vastaanottoantennin korkeus on tarkein parametri, joka
vaikuttaa Soil Scout™ -jarjestelmasi toiminnan laatuun. Mitd ylemmas antenni asennetaan
maanpinnasta, sitd vahvempia ovat vastaanotetut radiosignaalit. Yleissdanto on, etta
antennin korkeuden tulisi olla kaikissa tapauksissa vdhintdcdn 6—8 metria (20-25'). Jos
mittausetdisyyksiksi halutaan yli 200 metria (650’), suosittelemme antennin korkeudeksi 10—
15 metria (30-50").

Antennin metallirunko on maadoitettava ja suojattava salamaniskuilta. Jos et tieda, miten
maadoitus tulisi tehdd, ota yhteys valtuutettuun sahkdasentajaan.

Soil Scout™ -jarjestelmaa voidaan laajentaa useilla yleis- tai erikoisvastaanottoantenneilla.
Useimmissa asennuksissa voidaan kayttaa ymparisateilevia pylvasantenneja ja jagiantenneja
eli suunta-antenneja. Sopivimman kokoonpanon maarittamiseksi kayttajan tulisi ymmartaa
perusasiat eri vastaanottoantenneista ja niiden ominaisuuksista.

Passiiviset antennit, kuten Soil Scout™ -tukiasemissa kaytetyt antennit, eivat koskaan voi
lisata radioaallon energiaa. Antennivahvistusta tulisi ajatella antennin kykyna keskittaa
kaikki radioaaltonsa yhteen suuntaan kaikkien muiden suuntien kustannuksella. Erittain
suuri antennivahvistus toimii teleskoopin tavoin: vastaanotin nakee kapean sateen erittdin
selkedsti mutta ei juurikaan muualle.

Ympadrisateilevan pylvasantennin
maaritys on helpointa tehda

paikan paalla.
Antenni on suunniteltu siten, ettd se on suunnattava suoraan yltﬂéin. Kayttajan on

varmistettava, ettei antennin ldhelld ole metallisesineita (60 cm:Retdisyydelld). Antennia on
kallistettu tehtaalla 5°, jotta antenni etsii signaaleja mistad tahansa horisontin alapuolelta. Se
pystyy kuitenkin vastaanottamaan jonkin verran signaaleja myds taman kapean 9 asteen
paalohkon ulkopuolelta ja esimerkiksi hyvin |ahelle sateen "alle” asennetuilla Scout-laitteilla ei
yleensd ole yhteysongelmia tukiasemiin.

Tikasmallinen jagiantenni on suunta-antenni, mika
tarkoittaa, ettd se poimii huonosti sivuilta tulevat
signaalit. Vakiomallisessa Soil Scout -jagiantennissa

on 30° leved paalohko seka pysty- etta
vaakasuunnassa. On erittdin tarkeaa, etta
jagiantennin suuntaelementit ("tikkaat”) on asetettu
pystysuoraan. Jagiantenni voi vastaanottaa maan alle
sijoitettujen lahettimien signaalit pylvasta
kauempaankin, mutta se voi vastaanottaa niita vain
kyseisestd suunnasta. Tasta syysta kaikki Scout-
laitteet on asennettava kyseiseen suuntaan
jagiantennista. Niitd ei kuitenkaan tarvitse sijoittaa
suoraan linjaan. 100 metrin etdisyydella
jagiantennista pdasade on noin 50 metrin levyinen ja
se levenee samassa 2:1-suhteessa.
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Haastavimmissa asennuksissa voidaan kayttaa

paneeliantennia. Sen vahvistus on suurin, ja

se vastaanottaa matalalta mutta laajalta
kulmasateen alueelta. Sen sopivin )
sijoituspaikka on kentan kulma, kun kaikki o 70
Scout-laitteet on asennettu samaan suuntaan
Antenni on kuitenkin raskaampi ja kalliimpi

kuin
edella esitellyt kevyemmat antennimallit. Paneeliantennin asentaminen kevyeen
pylvadseen voi olla haastavaa, joten sen paras kiinnityspaikka on rakennuksen tai tornin
tukeva seina.

6. Kuinka valitsen Soil Scout™ Hydra -laitteiden asennuspaikat?

Soil Scout™ -jarjestelmaa voidaan kayttaa useisiin eri tarkoituksiin aina suurista viljelypelloista
suljettuihin sdilidihin. Tasta syysta mitdaan selvia ohjeita ei voida antaa. Tietyt ohjeet voivat
kuitenkin auttaa loppukayttdjaa paattamaan laitteiden sopivimman kayttétavan.

Asenna kuoppaan aina vain yksi Hydra-laite. Hydra-laite tulisi sijoittaa sellaisen kuopan
pohjalle, jossa maata ei ole sekoitettu. Tama ei kuitenkaan onnistu, jos asennat toisen laitteen
puolivaliin. Jos kaksi Scout-laitetta asetetaan paallekkain, merkittava osa alapuolelta tulevista
radioaalloista katkeaa, mika pienentdaa mittausaluetta. Et myoskaan voi halutessasi enaa
paikantaa syvemmalle sijoitettuja laitteita, jos niiden paalle on asennettu muita laitteita.

Mika vaihtelu on suurin huolenaiheesi?

On hyvia syita sille, miksi yksi tai kaksi Scout-laitetta eivat viela luo todellista Soil Scout™ -
jarjestelmaa. Langattomien ja pitkadikdisten anturien kayton etu on se, etta niiden avulla
voidaan tarkkailla vaihtelevuutta lahes reaaliajassa aivan uudella tasolla. Sijoita laitteet
niin, etta saat tietoa sellaisista kohdista, jotka tuovat sinulle varmuutta ilmidista, joita
haluat tarkkailla ja joista haluat oppia lisaa.

Kuinka kauas tukiasemasta laitteita voidaan sijoittaa?

Muista, etta kaikki langattomia radiolaitteita koskevat ongelmat patevat myos Soil Scout™
Hydra -laitteeseen. Yhteys on sitad luotettavampi, mitad lyhyempi viestintdetaisyys on. Voit
joskus saada mittaustuloksia ilmoitettuja etdisyyksia paljon pidemmilta etadisyyksilta, mutta
joskus mittaus saattaa epdonnistua lyhyillakin etdisyyksilla ja syvyyksilla. Ulkotilat eivat ole
jasennelty ymparisto, joten kaikkia asiaan liittyvia olosuhteita ei voi maarittaa etukateen.

Esimerkki 1: Kenttd, jossa on sdddettdvd vedenpoisto, edellyttdd valvontaa vedenpoiston
hallinnan tukemiseksi. Kolme Hydra-laitetta asennetaan alueelle, jonka tiedetdiéin pysyvén
hyvin todenndkéisesti mdrkdnd. Yksi laitteista asennetaan 15 cm:n syvyyteen
vedenpoistoputken yldpuolelle, toinen samaan 15 cm:n syvyyteen vedenpoistoputkien vdliin
ja viimeinen kahden muun putken vdliin 30 cm:n syvyyteen. Tdmdn jilkeen kolme Hydra-

Tadssa esimerkissa kayttaja voi tarkkailla kolmea eri kohtaa, jotka kaikki sijaitsevat 15
cm:n syvyydessa. Nain voidaan helposti selvittda, kuinka paljon kosteampi marka alue
on ja kuinka hyvin vedenpoisto toimii.
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Maran alueen sisdinen kosteusprofiili voidaan maarittaa vertaamalla 15 cm:n ja 30 cm:n
syvyysarvoja toisiinsa. Kuivemmalla alueella voidaan tarkkailla veden saatavuutta
syvemmalla juurialueella. Talviaikaan kayttdjalla on Hydra-laitteita kolmessa eri syvyydessa,
jolloin voidaan tarkkailla roudan syvyysprofiilia.

Esimerkki 2: Orgaanista ainetta siséltdvien kekojen kosteus- ja Iimpétila-arvojen on
pysyttdvd tietyissd rajoissa. Jokaiseen kekoon asennetaan kolme Hydra-laitetta. Kaksi
laitteista asennetaan 20 cm:n ja 40 cm:n syvyyteen kuhunkin kekoon. Kolmas asennetaan
50-100 cm:n syvyyteen. Kolmeen kekoon lisdtdédn myés neljds Hydra-laite 20 cm:n

Nadin voidaan tarkkaillaKekojen ominaisuuksien valvonnan ja tallentamisen lisaksi
kolmenlaista eri vaihtelua. Yhden keon vertaaminen toiseen on helppoa, sillda molemmissa
on anturit 20 cm:n ja 40 cm:n syvyydessa. Nain ollen eri tavalla kayttaytyva keko
huomataan. Syvyysvaihtelu kussakin keossa voidaan havaita, ja ne keot, jotka kayttaytyvat
samoin

20-40 cm:n syvyydessd, ovat todennakdisesti verrattavissa kolmanteen syvemmalla
sijaitsevaan Hydra-laitteeseen. Naista keoista voidaan taman jalkeen maarittaa
yksityiskohtainen syvyysprofiili. Jotta saadaan selville, kuinka paljon anturin sijoituspaikka
keon sisalla vaikuttaa anturilukemiin (kuinka yhtendinen yksi keko on), kahta 20 cm:n
syvyydesta saatavaa arvoa voidaan verrata keskenaan, jolloin saadaan tietoa anturin
sijainnin vaikutuksesta keon sisdiseen vaihteluun.

Jarjestelman ominaisuuksia kannattaa muuttaa vaiheittain:

e Asenna useampia lahettimia [ahemmas ja harvempia lahettimia kauemmas tukiasemasta.
e Yritd asettaa syvimmalla sijaitsevat lahelle ja lahempéana pintaa olevat kauas
tasapainottamaan syvyydesta ja etaisyydesta aiheutuvaa vaimentumista.
e Asenna Scout-laitteet useammalla eri kerralla, jotta voit tarkkailla
suorituskykya asennuksen edetessa.
e Jos mittausetdisyys ei ole riittava, ratkaise ongelma joko nostamalla antennia
tai hankkimalla voimakkaampi antenni.
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7. Vianmaadritys

Tiedot eivat saavu pilveen

Ainakin tukiasemien vastaanottimien tulisi raportoida liitettavyydesta pilveen sdaannollisesti,
tavallisesti kerran tunnissa, vaikka maan alla sijaitsevista lahettimista ei vastaanotettaisi
tietoja.

Varmista, etta tukiaseman virta on kytketty ja etta led-merkkivalot vilkkuvat kotelon

sisalla. Jos nain ei ole, selvitd miksi tukiasema ei saa virtaa ja onko tukiasema mekaanisesti
vaurioitunut.

Jotkin led-merkkivaloista vilkkuvat, mutta tukiasema ei ldheta tietoja pilveen

Tukiaseman kotelon sisdlla on usein kahdentyyppisia laitteita. Vastaanottimien piirilevyt on
liitetty antennikaapeleihin kotelon seinien lapi, ja niiden merkkivalojen tulisi vilkkua
jatkuvasti vihredna tai vuorotellen punaisena tai oranssina (katso luku 4 Tukiaseman led-
merkkivalot). Matkapuhelinmodeemi on laite, jossa on stubiantenni ja SIM-korttipaikka.

Ennen kuin kokeilet mitadan muuta, katkaise tukiasemasta virta, odota 10 sekuntia, kytke
virta uudelleen ja tarkista, onko kyse jostakin seuraavista tapauksista:

1. Molemmissa laitteissa vilkkuvat led-merkkivalot

Molemmat laitteet toimivat. Tassa tapauksessa on hyvin todennakdista, ettd modeemi
ei ole yhteydessa matkapuhelinverkkoon. Katso luku 4 Tukiaseman led-merkkivalot ja
maaritd modeemin tila tarkastelemalla led-merkkivalojen toimintaa. Varmista, etta
SIM-kortti on asennettu modeemiin oikein, PIN-koodipyynto ei ole kaytdssa, GRPS-
datasiirto on sallittu matkapuhelimessasi eika operaattorisi ole tehnyt muutoksia
palveluusi. Jos et ole varma matkapuhelimesi datasuunnitelmasta, sammuta
tukiasema ja siirra SIM-kortti toiseen laitteeseen, kuten matkapuhelimeen, ja testaa
datayhteyttd samassa paikassa. Jos matkapuhelin osoittaa hyvin heikkoa
verkkosignaalin voimakkuutta, paikanna tukiasemalle parempi sijainti puhelimen
avulla. Verkkosignaalin vahvuutta ajatellen tietoliikenteen tulisi olla sujuvaa siella,
missa ddanipuhelutkin onnistuvat.

2. Vain vastaanottimen piirilevyn merkkivalot vilkkuvat

Modeemin merkkivalot eivat vilku. Joko kayttdjannite on liian alhainen (alle 7 VDC) tai
modeemi on rikki. Voit yrittaa katkaista tukiasemasta virran ja liikuttaa varovasti
kaikkia laatikon sisalla olevia kaapeliliittimia varmistaaksesi, etta mikaan kaapeleista ei
ole l6ysalla.

3. Vain modeemin led-merkkivalot vilkkuvat

on erittdin epatodennakadista, ettd modeemi toimii mutta vastaanottimen piirilevy
ei toimi, joten levyn on oltava vaurioitunut.
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Tukiasema ldhettda tiedot pilveen, mutta Soil Scout™ Hydra -laitteista ei vastaanoteta uusia tietoja

Tukiaseman sisalla oleva vastaanottimen piirilevy toimii asianmukaisesti, koska se
kaynnistaa tiedonsiirron pilveen. Jos vastaanottimen piirilevyn merkkivalo vilkkuu
vuorotellen punaisena tai oranssina, se ei ole vastaanottanut uusia tietopaketteja
Scout-laitteilta vahintaan tuntiin.

Yrita varmistaa, etta Soil Scout™ Hydra -laitteet ovat mittausalueen sisapuolella. Selvits,
onko tukiaseman vastaanottoantennin ja maan alle asennettujen Scout-laitteiden valille
tullut jokin uusi este.

Varmista, ettd vastaanottoantenni on liitetty tukiasemaan asianmukaisesti (tarkista
molemmat kaapelinpaat) ja etta kaapeli ei ole mekaanisesti vaurioitunut. Tutki, onko
antennien suuntausta muutettu. Selvita, onko jokin muu laite mahdollisesti alkanut hairita
radiokanavaa.

Varmista, ettet ole tehnyt pilvipalveluun muutoksia, jotka ovat voineet peruuttaa
tallentamisen pilveen, kuten poistanut Scout-laitteita tietokannasta.
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8. Tekniset tiedot

Scout-tarkkailulaite

Radioteho 27,0 dBm (500 mW)
Taajuus: 869,5/915 MHz
Akun kapasiteetti 2500 mAh, koteloitu litiumakkuparisto
Todennakdinen kayttoikd| Jopa 20 vuotta (1 sykli / 55 min.)
Tavallinen mittausalue? | Scout-laitteen syvyys Vastaanottimen etaisyys
10-15cm 400-900 m
25-30 cm 300-800 m
100-200 cm 10-50 m
Mitat (P x L x K) Scout
HYDRA 129 x 59 x 25 mm
Scout FLEX 78 x 59 x 25 mm 2
Anturit
Scout HYDRA Kolmikarkinen integroitu kapasitiivinen kosteuden ja
Scout FLEX séhkodnjohtavuuden mittauslaite, 1-3 kpl kolmannen
osapuolen antureita. Analoginen/sarja/mukautettu
Lampétila-anturi Toiminta-alue: -40...+80 °C, tarkkuus: 0,25
(digitaalinen, °C Resoluutio: -40,0...-11 1,00
integroitu) °C
-10,0...+10 0,25°C
+10,5...+80 0,50 °C
Kotelo Polyuretaani

Tukiasema ja 3G-modeemi 3

Vastaanottimen -100 dBm

radiotaajuusherkkyys

Kayttdjannite 8-14 VDC, 300 mA

Mitat (P x L x K) 180 x 130 x 100 mm 4
Vastaanottimen littyma | Matkapuhelinmodeemi/mukautettu

Tukiasemaan voidaan pinota useita vastaanottimia, enintdan 4 antennin liitdntamahdollisuus

Yhteensopiva useiden ympérisateilevien antennien / sektoriantennien / suunta-antennien kanssa

1) Ohijeelliset mittausetaisyydet hiekkaisessa maaperassa. Toimintaetaisyys maan alta ilmaan
riippuu merkittavasti vastaanottoantennin tyypista ja korkeudesta, maaperan tyypista,
pinnanmuodoista, kasvillisuudesta jne.

2) Kolmannen osapuolen anturit poisluettuina.

3) WCDMA-matkapuhelinmodeemi on kolmannen osapuolen komponentti. Verkkokohtainen SIM-kortti ei sisally
toimitukseen.

4) Kiinnityskielekkeet ja ulkoiset liittymaportit poisluettuina.
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9. Vaatimustenmukaisuusvakuutukset

Soil Scout Itd. / Soil Scout Oy vakuuttaa, ettd Soil Scout Hydra -ldhetin ja tukiaseman
vastaanotin tayttdavat seuraavat vaatimukset:

RoHS-direktiivi (2002/95/EY)

WEEE-direktiivi (2002/96/EY)

Havita tama tuote viemalla se paikalliseen kerdyspisteeseen tai
— kierratyskeskukseen. Nain autat suojelemaan yhteista
elinymparistéamme.

Paristoja ja akkuja koskeva direktiivi (2006/66/EY)

CE-vaatimustenmukaisuus: Soil Scout Itd. / Soil Scout Oy vakuuttaa, etta Soil Scout Hydra -
lahetin ja tukiaseman vastaanotin tayttavat seuraavien direktiivien vaatimukset ja muut
asiaankuuluvat maaraykset:

Radio- ja telepaatelaitedirektiivi (1999/5/EY)

C E EMC-direktiivi (2004/108/EY)
Pienjannitedirektiivi (2006/95/EY)
Energiaan liittyvien tuotteiden direktiivi (2009/125/EY)

Asiaankuuluva vaatimustenmukaisuusvakuutus on saatavilla verkossa osoitteessa
http://soilscout.com/legal

FCC-vaatimustenmukaisuus: Tama laite on testattu, ja sen on todettu tayttavan B-luokan
digitaaliselle laitteelle asetetut arvot FCC-maardysten osan 15 mukaisesti. Ndama arvot on
suunniteltu suojaamaan kohtuullisesti asuinymparistoon tehtavan asennuksen aiheuttamilta
haitallisilta hairioiltd. Tama laite tuottaa, kayttda ja voi sateilld radiotaajuista energiaa. Jos
laitetta ei asenneta ja kdyteta ohjeiden mukaisesti, se voi aiheuttaa haitallista hairiota
radioaaltoja kdyttavaan viestintaan. Ei ole kuitenkaan takeita siita, etta tietyssa
asennuksessa ei ilmene ollenkaan hairidita. Jos tama laite aiheuttaa haitallista hairiota radio-
tai televisiovastaanottoon (tdma saadaan selville kytkemalla laite kdyttoon ja pois kaytosta),
kayttajaa kehotetaan kokeilemaan yhta tai useampaa seuraavista toimenpiteistd ongelman
korjaamiseksi:

— Suuntaa vastaanottoantenni uudelleen tai siirra se toiseen paikkaan.
— Siirra laite ja vastaanotin kauemmaksi toisistaan.

— Kytke laite eri pistorasiaan kuin mihin vastaanotin on kytketty.

— Pyyda apua kokeneelta radio-/TV-asentajalta.

Mukautukset tai muutokset, joita Soil Scout Itd. ei ole nimenomaisesti hyvaksynyt,
voivat mitatoida kayttdjan oikeuden kayttaa laitetta.
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10. Vastuuvapauslauseke

Soil Scout Itd. / Soil Scout Oy kiistda kaikki vastuut, jotka liittyvat tai aiheutuvat kolmansien
osapuolien tuotteista tai palveluista, joissa hyodynnetdan Soil Scout -tuotteiden tarjoamia
tietoja. Soil Scout Itd. / Soil Scout Oy kiistaa kaikki vastuut, jotka liittyvat tai aiheutuvat
kolmannen osapuolen tuotteen tai palvelun toiminnasta tai toimintahairidista, niiden
kaytettavyydesta Soil Scout -tuotteen kanssa, kolmannen osapuolen tuotteen tai palvelun
turvallisuudesta seka muista vastuista, jotka liittyvat tai aiheutuvat kolmannen osapuolen
tuotteesta tai palvelusta. Soil Scout Itd. / Soil Scout Oy ei ole vastuussa tiedonsiirtomaksuista
tai muista maksuista, jotka aiheutuvat Soil Scout -tuotteiden kaytosta tai liittyvat siihen.

Tuotteet suojataan vireilla olevilla patenteilla.
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